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\/ZNniKk pracoviska

VI r odnargie z obnovi t sl@jovi sahstala

d: | egb thbas Sadecko-v | s k u male j aj

pedagogicke] p r 8§ waelechnickej fakulte (TF) SPU

V Nitre - uk 8z aakooper speka v eeé
Zriadenie samostatn®kbdskumn
a vzdel 8v pm@acodaskao TF, kt o myyw sa

prof esi opnr8il m&rzaokeeralo vy ug?2yv
poOnohospgd§ops$ R gptlmfej biomasy

na ener geil e kWt o by®Rak garantovalo

vysokvlitu vi skumnwezdel §vanerf
fakulty.




Pre z| e p g aknieséopnosti a i nt eges 8 €1
jednotl pvacbveskblast vIsku
obnovi tzergoviecehyie bolo potom z r i a d
s Y| i n n ood 81004.2008 na Technickej fakulte
SPU v Nitre samost avedecRo-v I s k un
av z del Sprvaeoviskeesn § z v.o m

Centrum vIiskumu-obnovit
energie (CVOZE).




Poslanie pracoviska

CVOZE je gpeci al i vedecke-m ®s k u ma ®
vzdel §pracaviske TF SPU v Nitre a jeho hl av n
posl gen2m

A Rozv?2 yedesko-v I s k u maki®ity v oblasti
ener get izw#nGcbvania hlavne poOnohospo
gi v ol &rasthnmgj biomasy.

AZa Y el ashokonaOmatei-b&8thoic
vybavenia pracoviska h Oa dna 9 n ajs trionleajz i n §r
adom8&ejppemdBrciiee@e ra2n t rojékmn( 7. RP
-EDVEGA,APVT, gt r u k tfandy& It.JNe

ARoOzv % d8&| Saktimity vo& g et kroclesht u p R«
gt YadriaaTF. Vedecko-p e d a g o gp rcakd o vsmajine i
odboraVvend e cprdfilom, akoajnaz § k| adsk an
poznatkov a sk “sen@arndnsamést gt o |
programl.a2.st u mRBastupne aj3.st u @R d4d i a



A UmogRovaS ¢gtudentom der
gt di a TF overovaS visledky
(bakal 8rske pr8ce, dipl omov®
zariadeniach pracoviska.

podmi enky

A Zabezpelovas

Tul bu gtudentov
d
r

| aborat  -rnu vl

A Rozv2jaS podnikateOskW
obnoviteOnlch zdrojov energi
A PoskytovaS z8ujemcom z
odbornej Wirovni vyechwajck®hw
vybaveni a svojich gpecialilzo

A PoskytovaS z8ujemcem z
konzultal n¥Y%, expert?2znu a Vv
gkol en2 a semin8rov.



Gtirrukt Yara cpracovi ska

CVOZEsa | |l en? na nasl eduj Yace or ¢

A

Demongtr bl oplymavd - vIskumn
gk ol ipmacavisko (| abor atv-Irriovany)y u g i
bioplynu i zariadeniesne pr etprgd ¥ Hdz k ® di
do!l i n nwrekti 2000, s | ¥g hagemes r g evtyi ucgk?®
gi vol 2a nragtinnef po Onohos p ologasy k
S kapacitou d e n n ®gdragovania exkrementovp ! v o @dh €
100 d o j ms2mgax.dennou produkciou 120 a g150 m3
bioplynu. Bioplyn po mierne] Yap r a(voed s t r §lhhkas |
Z n2 g e nobsahu s2rovodfkazhodnoco
vk o0 generjaiotheesjel. vI ko2 kW at epel 1
v kondsnkW. S¥| a s Haplynovej stanice s Yava
biorektory i pr ev 8dz k owbjemom 100 m3
aexper i metav.tpg Il nfyimmytor s objemom 5 m3,
umo gRuUj &al i 2periméity uznanvw®& at eqg
prevs8§dzkovlI ch



AL a bor at -, riitum  analplrzacowb stkro§ tv
modernou pr2strojovou a analy
vyl erp8vaj %co zhodnoti S subst
s mognosSou predikovania ener

i
vhodnosti pougitia danej bion
z8kl ade vyvinutlich metod2k je
anallz regulovaS zaSagenie re

substr8tu a efekt2vne riadi S
vyhn2vacieho procesu.

ALaborat - rium anialrlaz obrii skloy mu
priestoroch bioplynove,] st an

|
vybaven2m umogRuUj-lne skedovamienat i c k
zl ogenia produkovan®ho bioply
gpeci 8l nych analyz8torov, ako
bi opl ynu prostredn2ctvom pl yn
mobilnl a umogRuje realizovas

pracoviska.



Pert.s-onhs8 /) na Jgt.riiukt %r a

V sVl asw@¥QZkEorsdani z al
zal |l enen? vprnacd vwrd?oo/in e

AvedWci pracovi ska
A2 intern2 viskumn?2 p
Al externispelchmi &a&ov
A 4 i n doktoramdi



Hodnotenie vhodnaosti biomasy pre

anaer .. bnu-. . f-ferment 8§

Experimenty s anaer - bfeu ment §
biomasy s Y“us kut ol Rwrveadi®npyrcehv § d z k o
podmienkach bioplynovej stanice, kdejer eal I z o
automaticky 2 x denne rozbor bioplynu. Vzorky
Ssubst s®tduoberzahnorBnogeni mnn&ldmaie
fermentoraas Ypodr o b oovleen® c&ndanl T.z an

Por ovn 8avalcchodi bkol b gnad lelr |
- magt adnd od HD r i ed ehmdjovicou od
0g2 pankcdbjemovom pomere 20 : 80 %,
predpr ?pha@amagen | znagl dr egjiechanicky
ponor virmuOmviemad!| om

Po hrubej h o mo g e ni-zd8&cnindg88 v k280 |
Substr otrrel erpsgwan& & xperi ment
fermentora s objemom 5m?3, dobaz dr g 20d m?2



Sch®ma “ziarnvadeni a . pou
POKUSY

Fermentor 5 m® )

T
J.J_lll)

Plynojem 1

Skladovacia
ng&dr g




Z-aslha-gie ndde-snal-de it ntie «
piredp-ris-pravu S UuUbS

objem n8dr ge 16

- mechanickIl drvi
nogmi
- pracovnl pri eme

nogov 160 mm
asynchr - -nny el e
ot 8l ky el ekt r oln
1Tn8dr ¢
21dr vi |
3Tkal ov® | erp




EX pie rii-me nt, S.lny  f er

Hori zont 8l ny fer ment3r mepgi
teplota (35-40 AC)



S ke doviah®-par am:

Anall za vstupn®ho

Achemi ck8 s po CHSKKnag.I'kiy s | 2 k
fotometricky
Aobsah sSOpzgmmgdyi fotometricky

Aobsah cel koWW®Hog.lWYius 2 k a
fotometricky

A obsah suchej hmoty % SH (%) T pomocou
suglnovlich v§8h

Aorgani ck® zasSagoZm\ilep dletrar
podOa vzSahu:

CHSKm™3d™




Anall za substr8tu z
Amast n® kQ(,ls(regH)lncyestl va@icou a
parouan§s|eé ti tr8ci a

Akysel | né:Hg@CQCIHc(nvgﬁl) ivlipol to

obsahu mastnlch kysel 2n
Aamoni ak 8§ NH,gmg.IY) hfgtometricky
A hodnotapHi | abor at -rne pomoc

At epl ot a td°Q)d P orm§)t u odpor
teplomera Pt 1000 s d | gl t Sl nym viI st
Zzabudovan®ho do pl 8gSa f

A obsah suchej hmoty SH (%) i pomocou
sugl novlich v38h

Aorgani ck§ sQ@QSHKE%BHIOdg Ah an
v muflove] peci



Anall za biopl ynu

Meran® zIl ogky bioplynu pomoco
SSM 6000 a MADUR :

Amet €H,(%vol)ii nfralervenlim dvoj
sn2 mal om

Aoxid udD,@®lhd)t-Infralervenlim dv
sn2 mal om

A k y s ©,3%vol.) - elektrochemicky
A s 2 r o WHgSdFprk vol.) - elektrochemicky

Chr omat ogr af i c k ybiophsme pmmaoBou ¥icro g k
GC Varian CP 4900:

A met EH,(% vol)
Aoxid udD}@hdlt |
Akys,q%vol)

A d u sN, Ko vol)

A v o dH, Ko vol.)




Sptsob vyhodnoteni a:

AChyby merania sa stanovu
pr2strojov, merac?2ch met
ANameran® hodnoty sa vyho
PpoOpIl sSsne| gtati sti ky

AVI astnosti bioplynu sa s
| SO 6976 (4&4&mpll eptyw~I| hre
hustoty, relat?2vne|] hust
Zmes 2 )

ANa z8kl ade vihrevnosti a
bioplynu sa vypol2ta ene
na vIirobu biopl ynu
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PohOQad -na . expe:r

View on the experimental equipment
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PohOad

eX,per:-rment 8|

Hia

View on the experimental equipment




PohOad :na_ - exper-iment 8§l

View on the experimental eqguipment




Analtza -zl ogeni a biopl

Analyse of the biogas composition

Anal yz8tor Schmaclkl §8Mv60QHr omat Migro @G CPV30R| AN
Analyser Schmack SSM 6000 Gas chromatograph VARIAN Micro GC CP-4900



